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锥管流量计
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锥管流量计是利用差压式仪表原理，在管道中心测量处设置一节流件，与传统差压式流量计不同，其结构与孔板

相反，中心节流，节流件与管道内壁形成一个环形流通截面。

这种独特的结构使流体迎向锥尖流动的过程中，有效解决脏污、阻塞，大大减少仪表使用中的维护工作量，流体

条件适应性增强，降低压损。同时，节流件的圆锥形结构又起到整流的作用，重塑流线，降低信号干扰。流通面积

按流线轨迹均匀缩小，在节流器下游形成平稳的低压区。即在节流器上下游之间形成压差AP。与其他差压式流量

计测量原理相同，根据流体能量头转换守恒定律和伯努利方程，流体流量qv与压差的平方根成正比。即：

计算过程的实现：节流形成的压差△P通过差压变

送器进行信号转换，传至二次仪表得到体积流量

值，对于气体和蒸汽等压缩介质，可加温度、压力

补偿，组成质量流量测量系统。

流线重塑

锥管流量计 
Cone Tube Flowmeter

产品特点 / Product features

测量原理 / Measuring Principle

可测量的流体种类范围更广，量程比更宽

应用在冶金、化工、能源、医药、食品、环保等各行业

采用新的测量原理，不受安装条件的限制。

长期精度高，耐磨损，耐脏污，自清洁，免维护
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产品一览 产品分类 结构特点 适用介质 应用

�� 型号一览

�

对焊法兰链接，可

耐高温高压

TW-法兰对焊式 广泛用于冶金、化

工、电力、医药、造

纸、食品等各行业

各种气体、液体、

蒸汽

平焊法兰连接，用

于一般压力工况

TS-法兰平焊式 广泛用于冶金、化

工、电力、医药、造

纸、食品等各行业

各种气体、液体、

蒸汽

法兰取压式，改善

取压条件，有效防

止堵塞

TF-法兰取压式 石油、化工、冶金、

环保行业等特殊

工况

高粘度、易结污垢

介质、油、水煤浆、

焦油及粉尘等

内衬防腐材料或

整体特殊材料，耐

腐蚀效果显著

TA-耐腐蚀型 广泛用于冶金、化

工、电力、医药、造

纸、食品等各行业

各种腐蚀性化工

介质

系统集成型，智能

一体化设计，带湿

度压力补偿

TR-系列集成型 广泛用于冶金、化

工、电力、医药、造

纸、食品等各行业

各种气体、液体、

蒸汽

异型（方管式），适

用于异型管内流

体测量

T�-异型管式 适用电厂锅炉风流

量测量，测低流速，

精度高，长期稳定

各种气体、液体、

蒸汽

管壁插入式，直管

段要求前�D后�D

TI-插入式 适用埋地管段及施

工空间匮乏的场景

减少安装工作量

各种气体、液体、

蒸汽

采用装配式，锥心

可更换，β值可调

整

TH-对夹式 适用小口径高流

速测量

各种气体、液体、

蒸汽

直接管道焊接，可

耐高温高压，消除

连接处泄露可能

TB-直接管道

焊接

适用高温高压、长

输管线，如化工催

化裂解、主给水等

石油、天然气、热

力输送

保温型法兰连接

外接蒸汽或热水

伴热

TK-保温型 需输送保温介质场

合，寒冷地区及炼

油化工等

粘度随温度变化

大流体、煤浆介

质等伴热介质



�

�� 技术特性

�.全角度（包括垂直）流体测量:

由于锥管流量计完全不同于孔板的独特结构，其高压和低压

取压口可在垂直于轴向的同一法向面内安排，故其可测量空

间任意角度流动的流体(甚至包括垂直流动)而不必考虑重力

压降问题带来的影响。这是孔板等其他需长直管段的流量计

所无法实现的。

�.低压损，宽量程:

正常情况下量程比为��：�，选择合适的测量配置可以做到��：�。由于其产生的信号稳定，满量程差压值低，故选

较大β值成为可能，使在产生稳定可测量信号的前提下节流件进一步缩小，并同一β值情况下锥体的压损亦小于

其他节流件，故锥管流量计能够大大降低压损产生的能耗，和孔板相比，压损小于孔板的�/�。

�.独特的自整流功能，无直管段要求:

所有差压仪表都是基于理想的流体状态，而事实上这种状态

在实际应用中根本不存在，任何管道安装上的变化，如弯头、

阀门、缩径、扩径、泵、三通接头等都会破坏理想流场，因而一

般流量计很难在扰动的流场中取得精确的测量值。

并且，就理想流场而言，它的流速分布是不均匀的:由于摩擦

力的作用在管壁处流速接近零，愈靠近管道中心流速愈大，

在管道中心流速最大。锥管流量计通过在测量管中心特定位

置悬挂锥形节流装置，起到流动整流器的作用，在测量之前

将流动完全调整和混合，重新安排了上游的流速分布，而使

得流场理想化。实践证明，在极恶劣的安装条件下(如紧邻锥

心设计有单弯管或不同平面的双弯管)对精度影响很小，甚

至低压流动的情况。因此，流量计安装局限性很低，一般节流

锥前�-�D直管段，后�-�D直管段即可保证测量精度。 

锥心引起流速分

布轮廓变得规则

上游拢动引起的不规则流速分布

�.信号良好、稳定:

每种差压仪表都有“信号波动”，这意味着即使流体是稳定的，

节流元件产生的信号也有一定量的波动。而锥心节流件有效

改良流速的轮廓分布，并使流体沿节流锥逐渐向平滑的管壁

收缩，绕过锥刃，在节流锥尾部相对静态的负压区域产生很小

脉动的低幅高频信号，读数总是很精确和可靠的。精度一般高

于士�.�%，用于贸易结算的，经过特殊加工精度可达士�.�%。

而差压式流量计由于采用机械装配和数学模式，所以不受外

部电磁信号的干扰。就目前而言，利用电磁原理和超声波技术

的一些仪表还无法有效克服环境的干扰。

锥管

孔板
流量计负压区压力波动

锥管

时间

稳定流量下的读数
孔板



�.耐磨损，长期稳定性好:

流体流经流线节流锥无突然的波动，而是沿着锥体形成了一个边界层，并引导流体离开锥体的后角，这使得锥体

夹角不受赃污流体的磨损。β值可长期不变，保证长期精确测量。

�.可测湿气:

其他类型差压流量计在测量气中带液（不超过��%）的介质时，由于液相在负压区产生大的抖动，引起负压波动很

大，而介质在锥管流量计中，液相会沿着管壁流动，不会在节流件下游产生大的抖动，从而保证气液两相介质的测

量精度。

β刃口

边界层效果，流体离开了节流面

锥管流量计 孔板流量计

�.耐脏污、自清洁、不易堵、免维护:

锥心的自吹扫式结构设计，无滞留死角。流体经过锥心时会加速，脏污不易滞留，而锥尾负压孔为静压，脏污不易

进入，并特殊情况下，可打开平衡阀进行反吹。故锥管流量计可用于各种含杂志、易结晶的脏污介质的测量，如测

焦炉煤气、高炉煤气等场合的长期使用，不易堵，免维护，如采用法兰取压方式还可用于特殊脏污介质，如渣油、原

油、回炼油、水煤浆、苯、液态硫磺等。

焦炉煤气管道污垢 锥体前端不结垢 锥体后端不结垢

�

�� 技术特性

孔子板投用一段时间，边缘容易磨损，

导致β值改变，出现测量偏差。



�� 产品规格及选型

产品按照安装连接方式分为对焊法兰管道连接式、平焊法兰管道连接式、夹片式和管壁插入式四种型式。具体分

类见表�规定。

代号

企业专用代号

T

分类代号

W

S

O

B

对焊法兰管道连接式

平焊法兰管道连接式

矩形管式

焊接式

类型

表� 产品分类

分类

产品公称通径见表�规定

规格

代号

�A

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���

DN ��       ( �/�″)

DN ��        ( �″)

DN ��        ( �″)

DN ��        ( �″)

DN ���       ( �″)

DN ���       ( �″)

DN ���       ( �″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ���       ( ��″)

DN ����      ( ��″)

DN ����      ( ��″)

DN ����      ( ��″)

DN ����      ( ��″)

DN ����      ( ��″)

DN ����      ( ���″)

DN ����      ( ���″)

公称通径mm

表� 产品公称通径

�

产品规格及选型 / Product Specifications and Selection



HG

GB

JB

AN

XX

化工部标准

国家标准

机械部标准 凸平面密封

美洲标准

其他标准

II

I

XX

工艺管道连接法兰标准见表�规定。

工艺管道连接法兰标准

表� 工艺管道连接法兰标准

代号 标准代号 法兰标准类别

法兰压力等级见表�规定。

法兰压力等级

代号

��

��

��

��

��

��

��

XX

�.� MPa

�.� MPa

�.� MPa

�.� MPa

�.� MPa

�.� Mpa ( Class��� )

�.� MPa ( Class��� )

其他

法兰压力等级

表� 法兰压力等级

材质见表�规定。

材质

代号

A

B

G

H

L

J

K

M

N

O

P

X

管道、法兰、锥体及连接件均为���不锈钢

管道、法兰、锥体及连接件均为���L不锈钢

管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为���不锈钢

管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为���L不锈钢

管道（夹片式）、锥体及连接件均为CPVC

管道（夹片式）、锥体及连接件均为聚四氟乙烯（PTFE）

与测量介质接触表面衬聚四氟乙烯（PTFE）

管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为铝

管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为黄铜

管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为哈式合金

材质

表� 材质

管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为INCONEL���

其他

�

�� 产品规格及选型



N

G

F

X

NPT （DN�� ～DN��为�/� ″，其余�/�″）

ZG （DN�� ～DN��为�/�″，其余�/�″）

取压口为DN��- DN��法兰

其他

取压口连接形式见表�规定。

取压口连接形式

表� 取压口连接形式

代号 连接形式

T

� � � � � �

—

产品型号规格代号命名

�: 分类代号

�: 公称通径代号

�: 工艺管道连接法兰标准代号

�: 法兰压力等级代号 

�: 材质代号

�: 取压口连接形式代号

流体条件可从深低温到超临界状态。工作温度最高���℃。若用特殊结构材质，温度、压力还可更高。可测量最高

雷诺数为���万，最低雷诺数为����甚至更低。产生满刻度差压信号从最低小于�.�千帕到最高几十千帕。

T W � � II BF � � AA GN

� � � � � �

—

产品型号规格示例

使用环境及条件

每台锥管流量计在制造前都要根据工艺参数进行选型计算，确定锥体大小，从而确定这台流量计的固有性能。口

径计算确定了差压值，测量范围，测量精度，压力损失以及推荐的β值。

选型计算

�: 分类  ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ 

�: 公称通径 ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ 

�: 工艺管道连接法兰标准 ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ 

�: 法兰压力等级 ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ 

�: 材质  ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ 

�: 取压口连接形式  ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ ⸺ 

⸺ 对焊法兰管道连接式

⸺ DN��� 

⸺ 国标

⸺ �.� MPa 

⸺管道、法兰为碳钢，锥体及连接件均为���不锈钢

⸺ NPT �/�″

�� 产品规格及选型

�



�

精度等级

重复性

量程比

直管段要求

β值范围

测量管

温度

雷诺数

±�.�%

±�.�%

��:�

前�-�D  后�-�D

�.��-�.��

��mm-����mm

-���℃—���℃   大于���℃ 特殊订货

大于����

适测介质 气, 液, 湿气

TW TS

DN�� 至 DN����

DN�� 至 DN��A

A A

A DN�� 至 DN��

��-��� ��H L

��.�
H L

��.�
H L

��-��� ��H L

DN�� 至 DN����

FLOW FLOW

TH TI

安装举例

FLOW FLOW

�� 技术性能及结构形式

技术性能 / Technical Performance

结构形式 / Structural style



�

公称通径

inch

�/�″

�″

�″

�″

�″

�″

�″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

��″

���″

���″

��

��

��

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

����

����

����

����

����

����

DN

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

A

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

�/�

NPT(RC)

结构长度(mm) 取压口

注：以上结构长度不包括过程连接法兰尺寸，法兰尺寸由选定法兰标准给出。

�� 结构尺寸

结构尺寸 / Structure Size 



��

开箱

锥管流量计到货后，应进行开箱检验，如随箱文件、配件不全，或货物本身有损坏，请与本公司联系。

安装及使用前请注意

�:请对现场工艺介质的工作状态应有清晰认识。

�:在调整及拆装仪表时，应确保工艺管道保持在非工作状态。不许在工作状态拆装仪表。

�:吊装仪表时应避免碰撞、损伤仪表。

�:使用前请检查所有的连接是否牢固，使用时操作人员应在安全距离（现场相关规定）以外，防止意外发生。

流量计安装

安装时，根据流量计铭牌所示内容确定工位、流体方向。将过程连接法兰配对，螺丝旋紧，保证牢固可靠。

建议上游直管段�-�D，下游直管段�-�D。

取压口方位

图中所示角度应在���范围内。

阀组

请参考阀组的安装、使用及维护手册。

差压变送器

请参阅不同厂家的差压变送器的具体安装、使用及维护手册。

温度和压力传感器

请参阅不同厂家的具体安装、使用及维护手册。

使用前检查要点

液体 气体、湿气 蒸汽、湿气 蒸汽、湿气

a) 差压变送器的满量程应正确

b) 差压变送器零点应正确调整。

c) 差压变送器和流量计算仪的设置应正确。

d) 引压管清洁处理并无泄漏。

e) 阀组处于关闭状态。

f) 锥管流量计安装方向正确。

�� 安装及维护



��

故障处理

序号 状态

�

�

�

�

�

�

负信号（＜ � mA ） 

低信号（＜ � mA ）

零信号（ � mA ）

错误信号

信号过高

无信号（ � mA ）

变送器接线有误

变送器接线接反

锥体反方向安装

变送器故障

正负压室贯通

管道中没有流量

引压管上阀门关闭或堵塞

变送器在恒定输出检查状态

锥径计算有误

锥体安装不配套

引压管有异物

锥体反向安装

流体反向流动

管道流体未满管

锥体中有异物

低引压管漏压

低压阀门泄漏

差压变送器量程太小

变送器和流量计算仪被设置在接收平方根信号

变送器未供电

检查接线

纠正接线

正确安装

排除变送器故障

检查更换锥体

检查管道

打开阀门

调整变送器到正常工作状态

核对计算书

更换正确锥体

排除异物

正确安装锥体

改变流向或重新安装锥体

检查流体工作状态，采取相应措施

排除异物

修补漏点或更换

更换阀门

重新设置量程

重新设定

向变送器供电

可能故障判断 处理方法

每台锥管流量计在出厂前都应进行标定，并提供检定证书。机械几何尺寸相同的合格产品，取其一标定。

校验

如果仪表安装正确，则不需要周期性维护和标定。若仪表工作在极限状态下，则需要周期性地查仪表外观是否损

坏。变送器的校验和维护应按制造商的要求进行。

维护

�� 校验维护及故障处理
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